
� ��

�

�

�

��������	
��

������������
��
���
�������
�����
∗∗∗∗




�

�������
�����



���������	
��

���������
���
���
������
����
������
���
���
������





���





�������
������


���������	
��

���������
 !����
"���#��
���
�$�
����


�

�

��������	
����	
���������

�

�

��������
 �� ������ ��� ����������� ���	��� 	����� ���� �������� �� ������ �
� !��!�	��
�  ������

�����������������"��	����!��������!����#��� ����#�����
����������$����������	�����	 �����	��
�

����� �	���� ��� ������������
� ��!��������� ������ %��������� 	����� �	�	#����� ������!�����
��

������� ���������!�����
��	�������!�����
��	������	���
���������������
��$���������� 	������
�

&��#�!���� '������� 	��� (�������� )����*� �	�� ��� 	������� ����� �	��� ������ �
� ����!� ��������

#���	���
�	��	��������#����
�������!�������������������	���
�������	����������������������������

�
���	�����!$�+������� ����������� 	����	�������������������������	���	������#������� ����������

	�������
�	���	������	��
�%����������
��	�	#�����������!�����
�	���������� ���������!�����
�

	��� �����
� ��� ��� �#	����� ��	�� �������� ���������$� ,������ ��� �"	#���� ���� �����#��	���� �
�

	!��������	��!������	������ ���	!����������-�������	��-��	����
�.��	�����	���
������������!
�

	�������������	
�	������	������$�+���������	��!��!�	��
������!�������

��������#�!�	�����	���

������������� ��� 	�  	���� ������#���� ��� ���	������ ���� �	��	�� ������ �������� ������������� 	���

��������!
�	��������	�������	����������!
�	���	!��������	��!�����$�

�

�

�

��	
 ������
 /��!�	��
�� �	��� ��!����� #�!�	������ ��������!
� 	��������� 	!��������	��

�� ����#�����-�������	$�

�

��� !�����

0����1����2��$�

�������������������������������������������������
∗� ����� �	���� �	�� ��	���	���� ������� ���� /��#	��-�������	�� ����	���	�� �� ����	���� ������� ��
������ ��� 	��

����������#�����%����#��33��).�4�33�*����.�1(�&�)5.�	�����
��
�(	��
�������	�!���6*$��������7��������	������

�����
�����8�� �����
��
�/9����!������/��#	�
������8�� �����
��
�0	��������/��#	�
������&!��������	��8�� �����
�

�
� 4�!��� ��� -�������	� 	��� ���� �	���	��� 8�� �����
� �
� :	��� ��� -�������	$� ������!� �
� ���� /��#	�� (���	����

�����	�����);�/*����!��	��
�	��������!��$������	��������
�����
��#���##������
�<�	�����&��	���.��
	�� ���

<�	#����	��	��������.��
	��.���	�=�$�



� ��

"

������������

�

����#	7����
��
����������>���������������������	��	��	��	������� ���	���!��
��	�����	����
�������

����#���
��#�	!���������$��&���	���������#�����	�����#�����	��
�#	�
���#���������������	������

����	��	������ ���
�����������������	��	��	����%�������#��� �#��������	!��������	���������� ��
�

)�$!$�;	���	���(	 	��������??@A�����A�4
�������;�	��	���'	����������3A�(	 	������	���<�����

����A�/��##��0�	����	�����0	
������A���������	���+����������*$�0�
���������	!��������	��

�������� ��
� �#��� �#����� 	��� �#��� �#����� ��� 	!��������	�� ����������� ��������!���$� �����

���� ������	�� %�������� 	��������	�� 	��� ���� ��
� ��� ���� �
� ��������!��	�� ��	�!�� ��� 	!���������$��

����� ��� �
� �	������	�� ���� 	���� ��� ��!����� ������ �	��� ��� ������ 	 	��	���� 
��� ��� ������� ���

	!��������	�������	��������	����
���	��
�����	��	������������ ���	���������
���!����	���	���������

���� ����� ��
����� ������ #�!��� ������	��� �� ���#����� ��� �	��� �#��� �#���� 	��� ����

��������!����)4����
���??3A�4����	�!����;�����!����	����������??3*$�����������	�����	�������

���#�����
�.���.	�	�	��&
���	������	������!��
��	�������������
�B	����&#����	�	���&��	�������

����	��� �	 	��	��� 	��� 
�������� 	��	�� ��������� ��� ���������� 	�� ������	�� �	��� 
�������� ��	�� ���

����!���� ���������	!��������	������$�

�

+���� ����
��!� ���� �����	����� ��� �����#��	���� �
� 	!��������	�� �������� ��
� !������� �� ��	��

���#��!�
� ��#�����!� �
��������� 	��� �� ����$� &� 
����� ���	��� �
� ���� �����	����� 	�!���� ��	��

!��!�	��
� ��� ���� ��#��	��� 
	����� ��� �����#����!� 	!��������	�� �������� ��
�� ����� 	�� ���#	����

����!�	��
�	��������%�	���
��
���������� 	�����	���	��	�)�����$!$�;�	#������??�A�/	������.	����

	��� ������!���� �??C*$� &� ������� ���	��� �
� ���� �����	����� �#��	��=��� �����	����� ��=�� 	���

������
�� 	��� 	�����	���� ��������� ��� �	���� �������!� ��������!��	�� �#��� �#����� ��� ����

	�������� �
� ���� �"�����!� ��������!���� )���� �$!$� 4������� �?C�A� 0��#���� �??DA� 0�	���� 	���

E���#	���� ���3*$� &� ������ ���	��� �
� ���� �����	����� ����� �#��	��=��� ���� ����� �
� ����!������

�����������	�� ��	�!�� 	�� ������	�� 
��� �#��� �#����� ��� 	!���������� )E������ �?C�A� ,	
	#�� 	���

(���	����?C3*$��+��������	�������	����������������
��	�����!�����	������� ����	������	���#��	����

)�$!$� 4����
�� �??3A� (�=����� 	��� B��� �??C*$� B	��� ��!���� ������ ��� ���� �������
� ��� ���� �	���

������	��������������	�����	���	����������	�!�#���$�4�������������������	 ��	������� ���#�	���

��� �� ���#���� ��� ���� 	���#���� �������� �� ��������!���$� ������ �����	����� 	���� ��!!����� ��	��

�	��� ��!���� 	��� ����!������� ���������!�� 	#��!� �������� ��� �	��� �� ���#���� ���������� ��� ����

�	�����	�����	����
���	���%�	���
��	�������	��������

������	���������
���

���������	��!������)�$!$�

4����
���??3A�4����	�!����;�����!����	�����������??3A�(�=�����	���B����??C*$�

�

���������������	�����
����������	������	 ��� �� ���%�����������������
�	���������	������
�
���

�������� ��	�� �"�������
� ����� ���� ���	�� �� �#����	���� ��� ���� ���������	���������� �������� ������

��#�����!��
��������$�

�

-��������	����������!!����	����������	��	�!�#�����������������������������������	���"��	�	������

	����������������������������������	!����#�����	��
$�+��	�!�����	��#�!�	��������	��	���
��������

������ ����
�	�
	 ��	����!��!�	��
��	�����	����!��#�!�	����������������	�����	������������)	���

�������
� 	���� ���
����*� ��� ������ 	��	�$� B	��� ��������� �������� ��##�������� ��� ���� 
��� �	���

��!����������� ��� ����� �����	��� ���� ������� �� �
� 
	�#���� ��� �� ���� ��� 	!��������	�� ��������!
$�

F ����	��
��	!��������	����������!
����	�����	!��������	��!������	��������#����� ����#���$�

-���������!��!�	��
��������������������	����	�!�����������������#�����
�����	�!�#���$��

�

-��������������������	�5#����� ������6��
����������������5������������
�	&�������6��������������

��� �"��	��� ���!� ���� ��

�������� ��� �����#��� �� ����#���� 	������ ���������� �
� �	����!�

��

�������� ��� ���� %�	���
� �
� ����!������
� !����	���� ������������$� &��#�!���� '������� 	���

(�������� )����*�� ���� 	��� ��#�� �
� ���� �������	�� 	� ��	���� �
� ����� �
���������� 	�!��� ��	��

F�����	��� 	�������  ��
� ��

������ ������=	����� ��������� ��� ��

������ ���������� ��������!� ���



� D�

��

������ ������������$� -����	����������F�����	���
	������!��#���	���
��	���� )�$�$���
	 ��	����

!��!�	����� ����������*�� ���
� ������ ���� ������� 	��� ����� #���� �����
� ��� ���� ��� �"��	��� ��

������������$�-����	�������������
�
	�������	�� ��
�����#���	���
��	��������
���������	����������

������������� 
	 ��	���� 
��� ���� ���	�� ����������������$� ������ ������������� ���������� ��� ����

����������������	�!�#�����	����"��	������	��	�!���"�������

����������������#����� ����#����

	���������������$�

�

��������	����������	�������#����� ��������
���	�������
���������	�����!��	�� ���	!���� ����	�	������

�������	�� ���������� ��� ����� ��� C�� ���	!��� ����	���� ������ ��� ��� ��� ����B����B�����E	����	��

:	��� ��� ���� -�������	�� -��	��� �
� .��	������ ������ �	��� 	�� ���� �	��
������ #	�!��� �	�� �����

���!����� ��
� ��� ������ ��� 	!��������	�� �	��$� ���� ��#������ �
� ���� �	���� ��� ��!	��=��� 	��


������$�-��������"���������������� ������������������	��	�!�#���$�-��.������������������������

���� �	�	� 	��� �	
� ���� ���� ����#	����� ���	��!
$� -�� .������� 
���� ��� �������� ���� �������� 	���

��� ���� #	�
� ����������� �����$� -�� .������� 
� �� ��� ��	�� ��#�� �����
� �#����	������ 	���

��������$��

�

�

#

�
�����
�������
�$
���
%������������
&	��������'

�

������ ��� ����������� ���	��� 	����� ���� �������� �� ������ �
� !��!�	��
�  ������ ������������� ���

�"��	����!��������!����#��� ����#�����
����������$��+�������#��)�$!$�.	��������D��/	�������


��$���??C*�	�!�����	��!��!�	�����
	������������	�����	�������������������������!��	����������	���

����	��� 
��#� #	������� ��� ����!� ������������ ��� �	������	�� ����	���� �	 �� 	� ������� �#�	��� ���

�������!� ���������#����������	����� ��!������ �����������!� ���� ��� ��	�� �������������	���#����

#�����#����	��������#��	�����
����!����#������#������!�����)�$!$�(�������.���	#	��	��	���

������������A�,	���	���'�������???*$� ������� ��� ���� �	������	#��	���������� ���� 
��� ���� 
	���

��	�� ������������� �	 �� � �� ��� ����!������
� ���������!� ���� 	#��!� ������ ����!��� !��!�	�����

����������$� � ����� ��� ����� #���� �"�������
� ��� &��#�!��� ��
 ��'� )����*� ������ !��!�	�����

�������������	������	��
�	���!������	�����������	

������F�����	��������#�����	����������������

����� ���� ��� �"��	��� �� ������������� ��� ������������ �����#���� 	��� �� ����#����
������
�

�����������������������������#���$�������!����������	������������������������������������������	 ��
�

��
����������������#���
	����
��	���������	
$�

�

���������	�����	 �����	��
�������	�������������������
� ��!���������������%��������� 	�����

�	�	#����� ������!�����
�� ������� ��� ������!�����
�� 	��� ����!�����
� �	����� �	���
� ���

����������� 
��$� ����� ���� 	������
�&��#�!�����
��'� )����*��	�� ���	������� ����� �	����������
�

����!���������#���	���
��	����	��	�� ������#����
�������!������ �������������	���
�������	�� �����

����������������������
���	�����!$�

�

+������� ����������� 	����	�������������������������	���	������#������� ����������	�������
�	��

�	������	��
�%����������
��	�	#�����������!�����
�	���������� ���������!�����
�	��������
����

��� �#	����� ��	�� �������� ���������$� � -
� ���� 	�������	��
� ��� 	���� ��� 	������� ���� ������ �
�

����!�����
��
�
�������!������#�����	��#��������!
���!!�������
�&��#�!�����
���)����*�����

	�!�����	�����	���	������������������!���������������	�����
�����
��!��������������	������#�����

��	��������� ���	!���)�	�������	�����������*�	��������������
������ 	����$���

�

&����� 	��� ��	���!������ 	� ���	�� �	#����� 	!��������	�� !������ ��� ���� ������	�� ��� ��� �
� � ��	���

!�����$�&!��������	�� ��������!
�	�������� ���� ��� �����������
������	��	�#	7��������#��	����
�

	!��������	��!�����$� -�� -�������	� 
��� ����	����	�!������	��������!��"������������� ��	��� ���

������������?C������??C���G��
�����	!��������	��!�������	�����	������������������"�	�������
�

����!	���� �	���� ��G� ��� ���� �����	��� ��� 
������=������� 	�����G� ��� ���� 	���#��	������
� �	���	��



� H�

)�����	��� B	����� 	��� 4��=���� ����*$� ,��� ���� ���� %�������� ��#	���� ���� ��������!
�

	�������� 	������ 	��� ���� ��� �	�� ��� 
�������$�+�� 	�!��� ��	�� �������������#���� !����	��
�� 	���

�	�����!��������	������	���	�������	��!��!�	��
���	
�	������	������$�-���������������������������

�������	
���������!��!�	��
�	��� ������������� ��������#����� ����#���$��������������
�����

	�!��� ��	�� #�!�	����� ��� ���� ��!���� 	�� ���� �	��
������ #	�!��� ��� �������� �
� 	� 
	 ��	����

!��!�	��
$� ,�!�� ���#�!�	����� ��� ����� ���	���� �	��� ��������� )	��� �������
� ���
����*$� B	���

��������� ����������##�������� ������� 
��� �	��� ��!����������� ��� ����� �����	��� ���� ������� �� ���

�� ���� ��� 	!��������	�� ��������!
$� F ����	��
�� 	!��������	�� ��������!
� ���	����� 	!��������	��

!������ 	��� �����#��� �� ����#���$� -�� ��	�� 
�������� ��� �������� �	��� ���#���� �
� ��	��

�	��	���
���	������#�������	��$�

�

1� �����
�� �	��� ��� �##������ 	��� �	���� ���#�����$�,������ ��� 	�� �� ����#���� �
� ��	���� 	���

��!���	��
����%�	��
��������������	��������������	���������#� ������������	��������������	������

	 	��	����	���������������	���������!����$�B	���������������������#	�
�
	�����������!��!�	�����


�	������ �����	�� ���� ����!�	��
�� ����� %�	���
�� �	��
	��� ��	
��������������� 	� �����	�� ����$�����

����	���� 
������ ��� ������ ������� ��%�����#����#���� �	���� ������ 
��� ���� �	#�� ������� ��	�� 
�	��


�����$����
�	���	����#����#������

������ �������!	��$�,������������ ��
������
���	�����	���!��
�

	!�	��	�������#
��	����#� ����	���������%�	���������	�����������������!��!�	��
����
	 ��	����


���	!���������$���

�

-����	���!� �����	����� ������
�#	
� ��	�� ��� ��������� ��� �	��� 	��� ������ ��#�� �����#��	�����

� ���������
��������� ����!�� ����	��
�	��������� ��
��� ���	!�����������
����	���#	�	!�#����

�������������	�������	������	��
����	�����!�����������!�������	��	���������������������	���#	����$�

-��#	
�	�������	��������#����
���	 �����!�
��������##�!�	�����������������	�������	���	���� ���

#����#�!�	������
� ��!�	���!��������	��#�!�	���� ��	�� �	����	��������!��$����� �	����� ��	�����

#	
� ��� �#����	��� ����� #�!�	���� 	���� ����!� ���� �������!�� 	��� ��������!���$� 1� �����
�

5�	�����!���6��	���	��� ��
���

������
��#�$�,�������#�	����	��
�����!�����������#	
���������

��!���� ��� ������ ��������%��	��������!���#���!	!��	���!�
�$�.���� ��!���� �	�������������	�������

�������������
��	����������	�!����	��
�	��������)������������
���*��������	����!$����
��	�����

��
����	�������
������
�	��	����	��������������
����	��
������������ ���	!����##����
$����
��	��

	����������
���#���	���
��
�	�����������
����� ���	!����	����	����
������	�����
��#���#�������#��

�	����	����	����	���	�����	����	��������������	#��!�����������$��

�

-��������� ���
� ���� �"	��� 
��#��
� ���� �	��� ��!����� ��� �	�� ����	���
� ��� 	�!���� ��	�� �	��� ��!����

	

���� ������ ��
� ���� ���������
� ��� �� ���#���� ��� 	!��������	�� ����������� ��������!���� 	���

�	���	��)�$!$�4����
���??3*$���������������������	������	�����	�����!������� ������������������

����� �������
�� �$�$� ���� ����	�����
� �
� �"������	����� ������� �����	��� ����� ���� �	��� ��!���� 	�

������������7�
�$�-��������������������"�������������������� ���#����	�����!�����
��	�����!����

�"���$�&��������#����	��������%�������
��	�����!���������	�����
�
	�����	�����������	���	��=	�����

�
� �	��$�,������ �����	��� )���	�
������� ������!� �����������*��������	�!��	� ������ ��������� �	��$�

.����� 
	�#���� ����� ��� �%�	��� #	�!��	�� �������� ��� #	�!��	�� ������� �	��� ��!���� #	
� �����	���

	!��������	�� �� ���#���� 	�����
� ����� ��	����$����	��
�� �	��� ��!���� ������� �����������
� ��	���!�

�	��$� ,������ �	��� ��!���� 	����� ��� �	��� �
� ��!	�� �� ����#�� ������� ��� ����� #���� �	���
� �
�

������!��	�����
������	��$�4����
�)�??3*�
������ �������
���	����
���������	������������	��/�	�	��

�����#��	��=�����	���������	������������

�������#��	���!�
	����$�1� �����
�������#����	�����
�

������	������#	
������������������	 ��
���������"	�������!���
������	�����!���$�

�

-����	��
����������������	����������	���������	��	���
���	����#�����	��
�����!� ���	!���� ����	�	�


���<����	��.��	����$�1�������������� ���������!�� �������
�������	�!�#����$
�
�&��������	
����

�������������������������������������������������
�� ��	��� �
� �������� ����� ���� ��������� ��	�� ������ ��	��#������� #���	���#�� #�!��� 	���� ��� ���� 	��$� � 4��� ����

�#�����	����������	���
���
���������������������	�!�#�������	� 	��������$���



� 3�

�"���������������������������������#����#��	�����&��#�!�����
��'�)����*���������#���������#�$��

-�� ����� ������� ��������!
� 	�������� ��� ����!������ ��� �����#��� �� ����#���� 	��� ��	��

!��!�	��
������!�������

��������#�!�	�����	�������������������	� 	����������#����������	������

�����	��	�����������������������!
�	���	!��������	��!�����$�

�

�

(

)���
���
����������
�������	

�

(
"

)���



��� ����� 	��� �������	��� ���� 	�!�#���� ��� ���� 	�  ���	!�� ��� �
� ������ �	�� ���������� �����!�

�	�������'��
����������������B����B�������!���$��������!�����������������B����B�����E	����	��

:	���	�������
� ������������!��������������$�-���������	�����������
�:	����������� ����	���	���	��

�
� <����	�� .��	����$� ���� ��� �
� ��� �	��� �
� 	�� ������	����	�� 	��� ��������������	�
� ����	����

���!�	#�������	��5.�	�����
��
�(	�����������	�!���6�).�1(�&*����������������������%���

����� �����
��
��������!����	�����������	��������������$������������ �
�C���
�������?� ���	!���

���������!����������������������!�	����	��
�����	���#��	#����!�#������)I�������.���	�=��	���

 	��(������������*����� ��� �
������������	�	���� �������������	�������	��� 	����������� �	���

����� 	!��������	�� ��������!���� 	��� �������	�� ��	�!���� 	��� ��
�	���������$� &�������	��

��
��#	����� ��� 	!��������	�� ��������!
�� �����	����� 	��� !��!�	����� 
�	������ �	�� ����������


��#�������	�
��	�	�	���	�������������	�	������
��	��������I������	���4������)���@*$��

�

����B����B�������!������������#��	���
�	����	��	��	$�C�G��
�����DD������������������ ��!����

������!����������������#��	��
����	!���������$��3G��
��������	��	��	��"������!�����E	����	��

:	������ ����� 
��� 	!��������	�� ����������$� ���� ����� �
� ���� 	��	� ��� #	���
� !�	���	���� 	���


������$� ���� �������	�� 
���� ����� ��� �	��
� ����$� -#����	��� �	��� ������ 	��� ����	� 	��� ��

��$�

,����������#	���
�����	���	���#	����������	��������	� ��
�
����"���������������	���	�#����

����	�!����	��	���������������!����)�����	���������
��'�����@*$�

�

(
#

*���������
�������	


���������� ����� ��	�� 	!��������	�� ��������!
� ��� 	�� �#����	��� ��� � ��� ���� ��#��	��� ��� ��� �
�

!�����$�+������#	�������!������	�
���	����%�	����)1B.*�����
�������!��%�	������

�

���� (�) εγαµ +++= JJ& �� )�*�

�

��������������"�����	����
������� ���	!��$�.������������ �
������������� ����	�
���
��#	�����

�������#���������#��!������������� ���	!���� ����������������������	!���
�	��������������	���

 ���	!��������
��#��������������������#���$������!���������B����B�������!�����	 ��!�	�������

������ ��� �����	����!���
����������
�	�����	����	��� �����
���� ��	�� 	��	��������������	�!����

#�	������
����� ���	!��>�����!����#��� ��!���	��	����)$������ ������	����
��#	��������	 	��	����

���� ���
� 
��� ������ ���� 	���� 
��� �??3�� �??�� 	����?C�� 	������!� ���#�	�����!������ ��� �� ��!�

��	��	���� � ��� ��#���������
� � ��� #���� ������� 	�� ����������� �� ��
��#	����� ��� ����#��

������	����������$�/���������	 ��	!�����������
��
� ������##����
� ��� �����#�	������	�� ����

	 ��	!��
�	��
���

���������������������	!���
��������������))& *$
�
�&��#�	�������
�	!��������	��

��������!
�)�*�������������"���������
��������	�������#���������	������!	������
���#��	�������

	�����������
�
������=����������������	����#��� ��������$��������
��#	��������	����	 	��	����
���

�?C����??����??3�	�������$����� ������(���	����
���	�������	���������� 	��	����������	���	���

���%�	���
�������	�������	�������=��������	������	�����	���������	���� �����
$��-
�������� ��������

�%�	����� 
��#�	�.������
���!������#����� 	�������� ����� �%�	����� �������#	��� ���� ��	��������

�������������������������������������������������
��+������������

������������	����	����������	����������#��������	 ������	������ 	��	���������	�����
������	�����

!�����$�



� @�

�	��� ��� ���� ���	�
� ��	������������������ ��� �������� �����	�� ����#�� ��� �������� 
��� ���������	��

��� ��!����$� � -
�������� ��� �����%�	�����
��#�	���#��������!������!������
�	#����������

�����������"������������� ��!�������������)����������	���4	����	���.	�	����	���������H*$���

�

���������

�������� �����
���������!
�	��������	������	 ����	�
����������������#�����##��!�


��#� �� ����� �	��	���
�� �#������  	��	���� ��	�� 	��� #�	����#���� ������ ��� F%�	����� )�*�� ���

����#	��� ������ ��� ��������������	�!�#�����#	������ ������� �������������� ����
�������!������
�

�%�	����������!�1B.�����	�����#�$�

�

�������� (
" υγβλ +++= JJ
�� )�*�

�

*�*��**� ("* υγβλ +++= J
�� )D*�

�

�������� (*� υγβλ +++= J
� )H*�

�

F%�	�����)�*�����#	���������

�����
�!��!�	��
�)/*�����##�!�	�����)�*$�&��	�#�	������
�����

!��!�	����� 
�	������ �
� ����  ���	!������ ���� ���� ��	��� �
� 	!��������	�� �	��������� ��� ��� ������

������������
�	���
������	�������!���	��	�#�	������
�����
��%����
��
�����!����	���������������

 ���	!�� ��� 	���������� �
� �	�$� -##�!�	����� ���#�	������ 	�� ���� ��

������� �
� �##�!�	���!� 	���

�#�!�	����������������� ���	�!� ������������ ������
�������#�����
������������������� ���	!��

	��������!�����!��
���	��������$��

�

F%�	����� )D*� ����#	���� ���� �

���� �
� �##�!�	����� ��� ���� �"�������� �
� �	��� ��!���� )(*$� B	���

��!���� 	���#�	������ �
� 	� ��##
� 	��	����������� �	���� ����  	���� ���� �
� ���  ���	!�� �� �������

�	 ����!	��!� ���#�����������
���	!��������	���	��$�&�������������	����
�#�����
����� 	��	��������

����� ����� ��
��#	����� ��� 	!	���	 	��	�����������
� 
������������ 	���� ����������� ��
� 
����?C���

�??����??3�	��������������������	�����	 �����!�	�
�����!�����
�������#�$��

�

���� �	���F%�	�����	�� �� )H*�����#	���� �����

�����
� �	��� ��!������� ��������!
�	�������� )&*$�

&!	����	��#�	�������
�	!��������	����������!
�)�*�������������"���������
��������	�������#��

�������	������!	������
���#��	�������	�����������
�
������=����������������	����#��� ��������$�

�

&
���� �	 ��!� ��� ����� � ������� 
��� �	��� ��	��#������� ��	����� 
��#� !��!�	��
�  �	�

�##�!�	�����	����	�����!���������������!
�	���� ����	��
����!�������
�������!������#�����	��

���	��!
��
�&��#�!�����
��'�)����*��������������������#���	�� 	��	���������#	�����������%����

��� ����� ��	�� !��!�	��
��������� ��	�!��� ��� �	��� ��!���� 	��� ����� ��������!
� ��� �� ���	��

�� ����#���$�,�������������#	��������������������
�������!��%�	������

�

������ 
� ωππ ++= J
�� )3*�

�

���� (�) εγαµ +++= JJK& �������������� ���� 
� ππ KKK J+= $� )@*�

�

�������������������������
�������������������� ���� 	����������������� ������	������
��#�����

������	�
�� ���������
��	�������������������������	���	���������
������"�������������������$��

�

�	���� �� ��������� ��#�� ��������� �� ��	�������� �
� ����  	��	�������� ���� ��� ���� 	�	�
���$�&�� ����

�	���� ������ 	��� ���� ��#�� 	�
��!�  	��	����� ����� 	�� ��������!
�� �������������� 	��� �����	�����



� ��

����� 	� ��	���	����  	��	����� ���� ���
� 	������  ���	!��� ���� 	���� � ��� ��#��� ������ �������


	�����	�������������
��	������
����� 	��������	��#���������	����������!�	�������	�����#���	!�$�

�

L:��	�����������	�����M�

�

�

+

,������

�

+
"

-��������	
���
��������
������������
.��
�������


�	��������������1B.���!����������
�F%�	�����)�*�� �$�$��
�!�������
� �����������	!���
��������

������
��#��������������������#������� 	������#�	�������
�	!��������	����������!
�	�������	��

	�������	���������� 	��	����$��

�

L:��	�����������	�����M�

�

<���#��� )�*N)H*� ����� ��	�� 	��� ��������!
�  	��	����� �	 �� 	� ������ �� 	��� ��!��
� ��!��
��	���

�#�	��� ��� �����#��� ���
��#	���$� ���� ��!����� �"��	�	���
� ������� 	��� ��� ���� ��!���������

����!������"���������
��������	�������#���������	������!	������
���#��	������������
�
������=��$�

E���� ��	�� ��������!
� ��� #�	������ ��� �??3� 	��� !������ � ��� ���� ������� �??3� ��� ������ �$�$�

�� ����� �	��	���
� ������� ���� ��� 	�� ������ ������ ���� ��� 	�
� �	��� -O� ������%���� ����� ��� �����

�����$�-
�	��� 	��	�����	����������!������)����#��)3**�����
�����!	�����	���
������=���������#��

���� 	�� ��!��
��	��$� ����� ��� #	���
� ���� ��� ���� 
	���� ��	�� ���� ���� �
� 
������=���� ����������� 	���

�#��� ���������	��� �����!�
�������	����	��� �����#�	����� ��#��	�� ����!�$�&#��!� ������������

 	��	��������
� �����	�������	����� ��=��	��� ������#�����
� �������!������ ��� ���� ���	!���	 ��	�

��!��
��	����#�	���)����#��)@**$�4���������������	������� ����!�$�������#�����
��������!������

#�!����������!�����$�,��� ����������������	������������
��
���!������!�������#�����
��������

!�����������������#�!�	������	���	���
����������!��
��	����#�	��$�B	������%�	���
�	��#�	������

�
�����/�������

�������� �����������������������������!��	����	�������!��
��	����#�	���)�����

���	���������	����
�����/�������

�������� �������������������������*$������"���������
�	����#	�
�

�����������?C����������������	��	����"
��
�	����>����������	������	�������	��	���������!��
��	���

�#�	��$� +�� 	���� ��������� ���� �����	�� ��	��� �
� ������ ������� ��� �	������ 	� P���������	��

��� ��!����>� �

���$� �+���� ��������!� ��� ��� ��!��������� )�*�)H*�� ���� �

���� ��� 	��	
�������� ��

	�����#���#�����!��
��	������!!�����!��� ��!������������� ��
���#����#�����
��#��	����$��-��

��!���������)3*�)C*������
������#������	����������������	��	
����!��
�����!��
��	���)	������	��
�

������ �*����!!�����!����� ���������	���� ���
������������	����� ��!����$
D
���

�

<���#���)�*�	���)C*�����	�����	�� ����#����	�����������	�
���!��
��	�����	�!����!	����!�����

�#�	����
���������!
���"������������#��)C*����������������	��!������� ���������������������

�?C���������$�,�������
���������!	������
���#� 	��	������#�������	����!��
��	��$��

�

+
"

-��
������������
�������
$���
��������	
��
�������������
������


�	���� D� �������� 1B.� ��!��������� �
� ���� ��	��#������� ��	����� 
��#� !��!�	��
� ��� ���� ����

#�!�	����� �	��� � ��� ���� ������� �?C��?�� )�
$� F%�	����� )�**$�&��� ������#�	������� ���� ��	��� �
�

	!��������	���	��������������������������#�����
�
�	��������������	�������!���	���	�������	����

 	��	����
���	�����������
��
��	������?C���	 ��	��� �����"���������!���)����#���)�*�)D**$����
�

	��� 	��� ��!��
��	��� 	�� ��	��� 	�� ���� ��G� �� ���� �"����� ���� ����!���  	��	���� ������ ��� ���
�

��!��
��	��� 	�� ��G$� ���� ��!����� �"��	�	���
� ������ �	�� 	�����������
� �
� �	�$� -
� 	��� ������

 	��	�����	������� ��!������ ��� ���� ��!��������� ���� ������ 	��	������#��	���� )����#�� )H**$�����

�������������������������������������������������
D�����	�7������(��%�	�����
�������#������������	��
���������	����
���������	�������������������������������������

����A����
�	���	 	��	���������%����$���



� C�

�������� ��� ���� ��	�!�� �
� 	�������	�� ��������  	��	����� 	��� ��������� ��� ���� ��!�������� )����#��

)3**$� &#��!� ���#� ���
� �	��� ���%�	���
� �	�� 	� ��!��
��	��� �#�	��$� ,�!���� �	��� ���%�	���
� ���

	�����	���� ����� ��!���� ���� �##�!�	����$� E���� ��	�� ���%�	���
� ���������� ���� ������������� ���

����$�(���������� ����
��#	������������	 	��	����
�����	�� 	��	�����	������������������������
�

�	��	���
� ��� ���� ���	�� ����$� -�� ��#�� �	���� D� ���	��
� ��������� ���� �
��������� ��	�� 
	 ��	����

!��!�	��
�	���	�����##�!�	�����	������������#�!�	������������������!�����#�!�	����$�

�

L:��	�����������	����DM�

�

�	����H���������1B.���!����������
�������	��#���������	�����
��#�����#�!�	���������	�����!����

	�� �����
���� ���F%�	����� )D*$���!�	����� ��� ������#�	������� ��� ������������?C��?�$����� �	���

��!����  	��	���� �	���� ����  	���� ���� �
� ���  ���	!�� �� ������� �	�� ��!	�� !� ���#���� ������� 
���

	!��������	�� �	��� ��� �??�$� <���#�� )�*� ������ ��	�� #�!�	����� �	�� 	� ������ �� 	��� ��!��
�

��!��
��	��� �#�	��� ��� ���� ����	�����
� �
� ������� �	 ��!� �	��� ������$� ����� �

���� ������ �
�

	�������	���������� 	��	�����	�����������$�������������#�������
���	���##�!�	�����)	�����������

�����	�������������*����	����	��������� ��
�����������������
����	�����!���$��������������#�!���

���	���#�	������
����
��������������	�� �������������������� ���	!��	���#�!�	���������������

#�!�	����	�������!� ���#�������	�������������������������$�8�
�����	���
�������	�	���������	 ��

�	�����
���������� ��
��#	�������������� ������ �$�$�����������������
��������������$� -�� �������

������	��	�#�����	��� ���	!���	����������������
������)@3������
�C�� ���	!����	���	������
������

���� �	��� 
� �� 
�	��*� 	��� ������� ��� ������ ����� �	�	� ��� ���� ��������
� �
� ������ ���
������ ���

������������#�	�������	���
���������	��	���
���	��$��

�

L:��	�����������	����HM�

�

�	����3���������1B.���!����������
�������	��#���������	�����
��#��	�����!�������	!��������	��

��������!
$��������!�����������������������F%�	�����)H*�	�� �$�B	�����!������
�����������	����

����??��	�����������!
������������������
�	���??3$�<���#���)�*�N�)H*��������	���	�����!����

�	 ��	���!��
��	���	��������� ���#�	�������	����
�����
������������!
� 	��	����$��������

�����

	����������
�	�������	�����������	������������)����#���)3*�)@**�	����
�����	��������	�����������

��������� ����!�����
� �
� �	��� ��!���� )����#��� )�*�)C**$� ������ �	��� ��!���� ���	��� �� ���#����

������� ���	������������������������!
�	�������$�

�

L:��	�����������	����3M�

�

+
(

-��������	
���
��������
������������
#���
�������


�������������������������	�����D����3���� �������	����������
��������
�����������	��!��!�	��
�

�����#�����  �	� #�!�	������ �����	����� ��������� 	��� ���� ���	����� �
� �	��� ��!���� 	!��������	��

��������!
� 	�������$� E���� ��� ����� ����� ��	�� !��!�	��
��������� ��������!
� �����#�����

�����#��� ���
��#	����������� ��� ���� �	��� ���#���� �
� ���� �	��	�� ��	��$� �	���� @� ������ ����

��	!�� ��	��� �%�	��� ��!��������� )�.B.*��
�!���������!��!�	��
��������� ��������!
�	��������

	�� �����
���� ��� F%�	������ )3*� 	��� )@*$� <���#��� )�*�)�*� ������� ���� �������� �
� !������ ��� ����

)�	!!��*��"���������
�	��������	�������#���������	������!	������
���#�����������������#�������
�

��������!����������	���	�����������
��	�� 	��	����$�/���������#�	������� ��� ����	�����	�� ��

�������$�-���������!���������������#��������������!
��	�������"������������� ����!�$�<���#���

)D*�)H*� �������� �%�� 	����� �������� ����!� 
������=��� ���� 	�� ��������!
�  	��	���$� ,������ ����

#�	������ �

����� 	��	
�� ����� ��� ���� �"������� ���������� 	��� 	��� 	��� ��!��
� ��!��
��	��$� -��

��!���������)3*�	���)@*���� ������������� ����!	�����	���
������=���	������ ��������!
� 	��	����$��

;������#�����������	���
�����
�
������=�����#	������!��
��	������������!	�����	�������������������

�	 �� ���� ��!��� ��!�� 	��� 	����	����� ��!��
��	����� 	��� ���� ��!�������� �	�� ���� ��!�����



� ?�

�"��	�	���
������$
H
���+����,��+�������������	���"�!�����
��
�������!���������	�����
�������

��7������ 
��� ���� ��!��������� )�*�)D*� 	��� ������ -O� ����#	����� ��� ��%�����$� ������-�
 ������ �
�

� ��������
��	�������������������� �����7�������� 	�����
��
�����������#�����)����:	����<*$�������

�������� ��!����������� ���� �������� �"	#����!� ���� ��	��#������� ��	������ 	�� �� ��� ���� �����!�

�#�����	����������
��������
���������
��#��	�������.��������$���

�

���� �	��� 	������ ��� �	 �� ��� ����� ��� ��	�� !��!�	��
� �	�� ��� ������� �#�	��� ��� �����#���

���
��#	�����$�$������������	�������������������	���.�����F%�	�����)�*������	�������
������!������

�
�������=�����	��#���������	����$�

�

L:��	�����������	����@M�

�

+
+

�����$�������
-����


��� ��� ���� �������� 
��� ���� �"�������� ������������ �#������ �
� ���� 	����	���� �	���� �� ��������

�.B.� ��!����������
� ���� �����#������
��#	���� 	��	���� ��� ��������!
$�+������ 	�����	�� ��

!��!�	����� ������#����� 
��� ��������!
� 	��� 	��� 	������� !��!�	�����  	��	���� 	�� �"�!������

��!������$� -
�!��!�	��
��	��	���������

������������#������
��#	���������������"����� �����

 	��	���� ��� ��#������ 	�� ��!��
��	��$�+�� 	���� ������������� �����.B.� ��������!
� ���

��������

��������� ��� :	��� &� ����#	���� ����� ���� ������#����� �����	���� ��� :	��� 4� 	��� ��!��
��	���
�

��

������ 
��#� ���� ��������!
� ���

������� ������ ��� :	��� <�� ������ ��� 	�������	�� !��!�	��
�

 	��	���� ��� ����������� ��� ����#����$� ���� ����� ��	�������� ��� :	���;� ����� ��	�� 
��� 	��� ���������

��#���	������ �
� ������#����� 	��� �"�!������ ��!�������� ���� �"�������� ������������ �	����� ���

��7�����$�,��� ���� 
��� �����	���������� ����!	�������� 
������=�������	��� ������#����������� ����

����!���	��������� 	��	�����	���	�����������
��
��	����������	���"�!������ 	��	����)����#���

)D*�	��)@**������"�������������������������	�$�+��	���#����	������#	����	����������	��
������=���

����	���	�������
��	������?C��	��������!�
�������	����)/01'23*�	�����������	�������
��	���	����

�����

����
��#�
������=�����������$�-
���	����������	�������������������������������������%�������$�

�

L:��	�����������	�����M�

�

�

/

!���������

�

+������������� �������
��������#�	����
�	!��������	����������!
������	������!	�����	�����������

�
� 
������=���� ����������� 	��� �#��� ��� ������ ��� 	!��������	�� !�����$� ����� ������� #	
� ����

������������� ��������	��� ���#	�
���� ������������������#�����	��	�	�
���� ��� ������� ���	� �����
�

����!�����
���	���
�	!��������	����������!
�	����#�����#����	���
����������������	���	����	���

�����#����	�����	�������������� �����������!
�	�������$�1�������������!!������	��	�
	 ��	����

!��!�	��
�������	���	���
������ 	�����	���	���	�����
��%����
��
�����!����	���	���#�!�	������

������ ��� ����� ���	���� �	��� ��������$� ����� ��� ����� 	�� ������� �� 
���  ���	!���� 	���  ���	!��

��	����� ��� ���� 
��� �	��� ��!���� ������ ��� ����� ��� ���� 	�� ������� �� ��� �� ���� ��� 	!��������	��

��������!
$� /� ��� ��	�� ��� ���� !��!�	��
� �������� �������������� ��#��	�� ��� ���� #����

#	��������#��� �����	�������� �������������	���!������ )����&��#�!�����
��'�����*����� ��������

	���	�������������������������������!�����
��
�������������$�-�������������������������!���������

�����	�����
�
	�#������
������
������	�����!�����
��� �����!����	��������
��	��$�

�

1�������
��#��������	��	�������!� ���	!���	��� ���	!����	�����������	�������	�����!�����	��
������

�����#����� ����#����	���� ���	��	��������	���!��!�	����	��
� ����� 
	 �����	��� ���������
���

�������������������������������������������������
H�.�����	�Q���������	����� ��!����>����#��	������!��
��	������	�����!�����������������#����������$���



� ���

���� 
��#�5!��!�	��
� 	���#�!�	����� �������� ������������6$
3
� :��� ��

������
�� ���� ����
� �����
�

������ ��	�� ������������� 
������ ��������!
� 	��� ����� !������� ���� ��	�� ������������� 	�����

����!������
� ���
� ������ �����
��� �����#��	����$� -
� ������ 	��� ���� !� ���� ������ ��� ���#� 
���

�����
���������	����������������"�!������
$��

�

,��� ���� ��� �������	������������� ��	�� ���� ��!����	�	�
=��� ��� ������	���� ���	� �	��
������	��	A�

�����
���� �##�!�	������������� ��
�����	����� ��� 	� �������	�� ������#� 	��� �	���� � ��� ���

!��!�	����	��
�
	 ����� ���	!���
���	�����	�� ���	
���
���
�����!��	�����!���$�&����!!�������
�

�	���������
��$� )���@*��	!��������	�� �������
��	����� ��	���!� ��� �#��� ���
������	��� �����	����

�	���� ��%����#����� �	������� ��� ��	����=�� ���� �	��
������#	�!��$�&�� �������#����� ���
� ����	��

�#��� �#�����
� ���� ��	����������	�� 	��	�������	������ ����
� ����� �������
��	����$�,������ 	�

������ ��
�����	��������
��#��"����	��
����#������������
��	���������#��� ����	�����!����	���


���������������!��	����	�!����������������	����=�������	��
������#	�!���	������#����!������

�
�����#����
�����������������������$���

�

�

,�$�������

�

&��#�!���;$��.$� '������� 	��� '$&$�(�������� )����*������<�����	��1��!���� �
�<�#�	�	�� ��

;� ����#�����&��F#�����	�� -� ����!	����$��,���#��
!#���,�#
*����4�� ?�� )3*�� �D@?�

�H��$�

4	����($'$�	���R$�.	�	����	����)���H*��!#���,�#

��4�����
��
��������$��-��:������<	#����!�$�

4����
� �$� )�??3*�� :������
� (�!���� 	��� -� ���#���� -������ ���� �����
� 	��� F ������� 
��#�

/�	�	$�5������
��
������#��
!#���,	����D�)3*��?�D�?D�$�

4����	�!����,$��0$�;�����!����	���/$�������)�??3*��:������;������������(� ����	���(�
��#����

&!��������	�� B	��� (��	�����$� -�� '$� 4���#	�� 	��� �$� .���� 	�	�$� )���$*� ����%��6
 ��


������&,���
!#���,�#��
O���#��-��$��F��� ����E�����,���	����&#�����	#$�

4������� F$� )�?C�*�� ��&�������
 ���
 ��#�������#��
 #�����7
 �
 ����	
 ��
 ����
 ���,
 ������$�

8�� �����
��
�<���	!��:������<���	!�$�

4
�������;$��R$�;�	��	���<$�'	������)���3*��&!�����������(��	��;� ����#�����	���:��������

/�����$� <�����
� F"���������� ��� ���� :����(�
��#� F�	$� &!���������� 	��� (��	��

;� ����#����;����������:	��������+�����4	����+	����!����;$<$�

;	����/$�	����$�(	 	������)�??@*��,����#����	������-���	>��������������������	����#���������

�
������#���!�����S
�����
���6
!#���,�#
*����4�����)�*�����3$��

;	����/$� 	����$�(	 	������ )����*��+�
��	�������#���!�����������#������������� ��� ��#��

��	�����
�-���	���	��������S�5������
��
������&,���
!#���,�#���@C��DC��H��$�

;�	#�����'$�)�??�*��
����

��,�
���
�����7
���
8����
��
��,��
��#������$�+$�+$�E������T�

<�#�	�
��E���U���$�

/	�����'$B$��'$;$�.	����	���&$;$�������!���)�??C*��/��!�	��
�	���F����#���;� ����#���$�

E4F(�+�����!�:	����@CH?��E4F(�<	#����!����&$��

/��##���$�� .$�0�	���� 	���&$���0	
� )����*�������,������
 ��
���+����

��4��$� B�������

:	�!�	 ���	�#���	�$���

,	���($F$�	���<$-$�'�����)�???*��+�
�;��.�#��<���������:�������.������������1������:���

+��������	��1�����S�9�������	
5������
��
!#���,�#�����H�)�*��CD���@$�

,	
	#�� U$� 	��� O$+$� (���	�� )�?C3*�� ����#�������
 ������&,���$� �
��
� ��$� '����� ,�������

8�� �����
�:������4	���#���$�

0�	���� .$� 	��� �$� E���#	��� )���3*�� :����	������ :����	����� ;�����
� 	��� ��������!��	��

<�	�!�$�5������
��
��&�������
!#���,�#����?��@���@�@$�

�������������������������������������������������
3�.���	����(�=�����	���B��)�??C*��������������
� ���	!����	���������	�����!�������<���	$�



� ���

0��#�����$�)�??D*��:����	�����/������	�����������!��	��<�	�!�������������4$<$�����??�$�

9�������	
5������
��
!#���,�#�����C�)D*��@C����@$�

�	��������$���$�I������	���($�4������)���@*��.���	��	����	!��������	���������
��	��������
������


��������	��	�$�����#�������
!#���,�#���DH���?�����@$�

�����	�� U$�� ;$�$� B	����� 	��� ($� 4��=��� )����*�� ;����#��	���� �
� &!��������	�� /������ ���

-�������	�� ���� :������������ 	��� ��	��	��$� ��#���� 8�� �����
� �
� <���	!�� 	��� +�����

4	��$�

E�����E$<$�)�?C�*��-���������������	��	������<�����	���F����#���/�����$�!#���,�#
��:���	��

�3�)D*��H���H�C$�

(	 	������� �$� 	��� .$� <���� )����*�� <���	J�� )��� ��*� ���!����� 	!	����� �� ���
$� 5������
 ��


������&,���
!#���,�#���C��)�*����H��

(������� ;$�
 &$� .���	#	��	�� 	��� �$� ������
 )����*�
 -������������ (����� ���� :��#	�
� �
�

-������������� ���/��!�	��
�	���-���!�	��������F����#���;� ����#���$���#����,	 	���

8�� �����
��<	#����!�$�

(�=������ .$� 	��� /$� B�$� )�??C*�� O���	!�� B�	����� 	��� B	���(�!���� ���#	����� ��� <���	$�

�,���#��
!#���,�#
*����4��CC��HDD�HDC$�

.	�����'$;$� )���D*�� -���������������>�� �����������

������
�/��!�	��
����:���<	���	�-���#�$�

E4F(�+�����!�:	����?H?���E4F(��<	#����!�$�

��������'$�	���:$�+�����)����*������(�����
�&!�������������:���:����/�������B�������
��#�

I	#��	$� -�� /��##�� �$�� .$� 0�	���� 	��� &$� ��0	
� )���$*�������,������
 ��
 ���+����



��4��$�B�������:	�!�	 ���	�#���	�$���

I�������$��.$�.���	�=��	����$� 	��(�������)����*��.�	������	��.	#����!���	#��	�����������

8���� 
���� ��� .��������� �
� O���	!��� 	��� ,���������� ��� ���� .����� �
� ���� (���	����

:��!�	#����.�	�����
��
�(	��
�������	�!���� ��� -�������	$�.�1(�&�;����������:	����

.������E�$����.�1(�&��8�� �����
��
�/9����!��$�

�



� ���

-�����

�

-����
"


;�������� ����	���������C�� ���	!���

�
� ��	�� .��$�;� $� � ��	�� .��$�;� $�

���������-�
4���+%����� "��������

:������	!���
��������������
��#�

�������������������#����

� � E�����!�	�����(	����?C���??�� �$���� )�$��?*�

�?C�� 3$���� )��$3H�*� ������������

�??�� ��$���� )��$���*� F"�����!��	�����!���� � �

�??3� ��$C�D� )�D$D��*� �?C�� �$�CC� )�$�CH*�

����� D�$DH�� )D�$�C�*� �??�� �$D3�� )�$HC�*�

� � � �??3�

�����

�$H���

�$@�3�

)�$H?D*�

)�$HC�*�

��#������	
���&����
 � � �

.�#���������	������������	������!	�����

�
���#�

� � ����������
#������


/�����
��	������%�	���
�

�����%����
�$DH��

�

)�$���*�

�?C�� �$�CC� )�$D?D*� :����	�������=�� � �

�??�� �$D��� )�$H@�*� �?C�� @?�$�� )@C�$�*�

�??3� �$DDC� )�$H�@*� �??�� C?�$@� )C�3$D*�

����� �$H�3� )�$3�D*� �??3� ??C$3� )CH�$?*�

8����
�
������=��� � � ����� ���@$�� )C��$�*�

�?C�� �$H��� )�$H?D*� :��#	�
����������� ���	!�� � �

�??�� �$3�3� )�$H?�*� �?C�� �$C3�� )�$D3?*�

�??3� �$@@D� )�$H�@*� �??�� �$?3�� )�$���*�

����� �$�DC� )�$HHD*� �??3� ,������
 �

8����
������������ � � ����� �$?CC� )�$���*�

�?C�� �$H3�� )�$3��*� E�#�����
��������!��������� ���	!�� �$@�D� )�$���*�

�??�� �$@�3� )�$HC�*� � � �

�??3� �$�@D� )�$H�C*� � 
 �

����� �$?3�� )�$��?*� � � �

8����
��#��� ��������� � � � � �

�?C�� �$�CC� )�$H33*� � � �

�??�� �$H�D� )�$H?3*� � � �

�??3� �$3@D� )�$H??*� � � �

����� �$C�3� )�$DDD*� � � �

� � � � � �


�����&�	
 � � �

.�	����
�	!��������	���	������������

�������

�

�$�3��

�

)�$�3@*�

� � �

E�#�����
�
�	�������	�������!��� ?$�3�� )��$H?D*� � � �

O���	!��	�����������
��	�� � � � � �

�?C�� �$3CC� )�$H?3*� � � �

�??�� �$���� )�$H@�*� � � �

�??3� �$�DC� )�$HHD*� � � �

����� �$�@D� )�$H�C*� � � �

�
����#�7
�����.�1(�&� ���	!����� �
A�������#���	�����$�

�



� �D�

-����
#


�����

�����
���������!
�	�����������!�������1B.�
�

� )�*� )�*� )D*� )H*� )3*� )@*� )�*� )C*�

��&'
;��'
 /������

�??3������

/������

�??3������

/������

�??3������

/������

�??3������

/������

�??3������

/������

�??3������

/������

�??�������

/������

�?C�������

-���!	������??3�
)�*���??���)C*���?C��

�$@�3VVV�

)�$HH�*�

� � � �$���VVV�

)�$HD@*�

�$@3@VVV�

)�$H3?*�

�$?33VVV�

)�$D�D*�

�$C�HVVV�

)�$D��*�

�������=����??3�
)�*���??���)C*���?C��

� �$H�HVVV�

)�$H3@*�

� � �$DC@VV�

)�$3C�*�

�$���VVV�

)�$3??*�

�$@��VVV�

)�$HC�*�

�$����

)�$D@3*�

:�����������??3�
)�*���??���)C*���?C��

� � �$C?�VVV�

)�$3H?*�

� �$H�H�

)�$3CD*�

�$D3C�

)�$3CH*�

��$�?H�

)�$H��*�

�$D���

)�$D��H*�

-#��$��������??3�
)�*���??���)C*���?C��

� � � �$@D�VVV�

)�$H�H*�

�$�3D�

)�$3��*�

�$��C�

)�$3��*�

�$D3��

)�$D�@*�

�$����

)�$�?H*�

B	���/��������� � � � � � ��$@���

)�$���*�

��$�@3�

)�$CHC*�

�$DC@VV�

)�$3��*�

B�������??3�
)�*���??���)C*���?C��

� � � � � �$@D�V�

)�$D3?*�

� �

B�������??��
)�*���??���)C*���?C��

� � � � � � �$�3H�

)�$�@�*�

�

B�������?C�� � � � � � � � �$3��VVV�

)�$�@�*�

:��#$��������

�?C��

� � � � � ��$�?��

)�$3@?*�

�$�3H�

)�$H��*�

��$�@��

)�$D��*�

E�$��������!������

�����

� � � � � �$��HV�

)�$�?H*�

�$�H�V�

)�$�@�*�

�$��?VV�

)�$�H@*�

-��������� �$���VVV�

)�$�3C*�

�$3���

)�$D��*�

�$@3D�

)�$H�?*�

�$�@3VVV�

)�$D3C*�

�$����

)�$H�3*�

�D$?��V�

)��$C��*�

��$3�3�

)�$?�@*�

�D$�@@VVV�

)�$?��*�

�
 <=
 <=
 <=
 <=
 <=
 <=
 <=
 <<


��>'
*?
 1'31@
 1'?@2
 1'A?3
 1'A??
 1'B1@
 1'B?C
 1'@?2
 1'@C?


�

D���7
V���!��
��	��������&W��G��VV���!��
��	��������&W�3G��VVV���!��
��	��������&W�G$�.�	��	��������������	���������$�

����#�7
�����.�1(�&� ���	!����� �
A���������#	�����$�

�

�

�

-����
(


�����

�����
�!��!�	��
��������#�!�	������1B.�
�

� )�*� )�*� )D*� )H*� )3*�




��&'
;��'


E�����!�$�

(	���

�?C���??��

E�����!�$�

(	���

�?C���??��

E�����!�$�

(	���

�?C���??��

E�����!�$�

(	���

�?C���??��

E�����!�$�

(	���

�?C���??��

.�	����
�
������

���������������

��$���V�

)�$�3@*�

� � ��$��CV�

)�$�@�*�

��$���VV�

)�$�@�*�

U�	�������	���

����!���

� �$����

)�$���*�

� �$����

)�$���*�

�$����

)�$���*�

&�����������
��	��

����?C��

� � �$�3DV�

)�$�D�*�

�$��?�

)�$�D�*�

�$��?�

)�$�D�*�

B	���/���������

�

� � � � �$�?�VV�

)�$�?�*�

B�������?C��

�

� � � � ��$����

)�$���*�

:��#$��������

�?C��

� � � � ��$�D��

)�$�H@*�

E�$��������!������

�����

� � � � �$��3�

)�$���*�

-��������� �$�DCVV�

)�$���*�

�$��3�

)�$���*�

��$����

)�$��D*�

�$��D�

)�$��C*�

�$�??�

)�$���*�

�
 <2
 <2� <2� <2� <2�
��>'
*?
 1'13<
 1'11<
 1'1?=
 1'1@@
 1'1C2


�

D���7
V���!��
��	��������&W��G��VV���!��
��	��������&W�3G��VVV���!��
��	��������&W�G$�.�	��	��������������	���������$�

����#�7
�����.�1(�&� ���	!����� �
A���������#	�����$�

�

�

�

�



� �H�

-����
+


�����

�����
�#�!�	���������	�����!�����1B.�

)����	������	�����
�#����*�
�

� )�*� )�*�




��&'
;��'


B	�����!����

�"�����!�

����??��

B	�����!����

�"�����!�

����??��

E�����!�$�(	���

�?C���??��

�$?H�VV�

)�$H�D*�

�$C@3VV�

)�$H��*�

B	���/���������

�

� �$����

)�$D��*�

B�������?C��

�

� �$�C�VVV�

)�$�@C*�

:��#$��������

�?C��

� ��$�3��

)�$�3@*�

E�$��������!������

�����

� ��$��H�

)�$��H*�

-��������� �$DH?VV�

)�$�33*�

��$D�3VVV�

)�$H�@*�

�
 <2
 <2�
��>'
*?
 1'1@1
 1'??@


�

D���7
V���!��
��	��������&W��G��VV���!��
��	��������&W�3G��VVV���!��
��	��������&W�G$�.�	��	�������������

�	���������$�

����#�7
�����.�1(�&� ���	!����� �
A���������#	�����$�

�

�

�

-����
/


�����

�����
��	�����!���������������!
�	���������1B.�	����.B.�

)����	������	�����
�#����*�
�

� )�*� )�*� )D*� )H*� )3*� )@*� )�*� )C*�

��&'
;��'
 -���!$�

�
���#�

�"�����!�

����??3�

)1B.*�

8����
�


������=����

����??3�

�

)1B.*�

8����
�

�����������

����??3�

�

)1B.*�

8����
�

�#��� ���

���������

�??3�

)1B.*�

-���!$�

�
���#�

�"�����!�

����??3�

)1B.*�

8����
�


������=����

����??3�

�

)1B.*�

-���!$�

�
���#�

�"�����!�

����??3�

)�.B.*�

8����
�


������=����

����??3�

�

)�.B.*�

B	�����!����

�"�����!�����??��
	
�

�$H�3VVV�

)�$���*�

�$D3HVVV�

)�$��H*�

�$D��VVV�

)�$�?H*�

�$�DHVV�

)�$��3*�

�$�33VV�

)�$��H*�

�$��HV�

)�$��D*�

�$H3�V�

)�$�H�*�

�$?C�VV�

)�$?�3*�

B	���/��������� � � � � �$�@3�

)�$�?�*�

�$@�?VV�

)�$�?�*�

��$D�D�

)�$3H3*�

��$�@@�

)�$��@*�

B�������?C�� � � � � �$��DVVV�

)�$��H*�

�$�C�VV�

)�$��H*�

��$����

)�$���*�

��$�?��

)�$�?C*�

:��#$��������

�?C��

� � � � ��$�33�

)�$�3@*�

��$����

)�$�3H*�

�$�CH�

)�$�C�*�

�$��C�

)�$D��*�

E�$��������!������

�����

� � � � �$��@�

)�$��D*�

�$��?�

)�$��D*�

�$�D��

)�$�DC*�

�$��@�

)�$�3�*�

-��������� �$�?�VVV�

)�$�@�*�

�$3DCVVV�

)�$�@�*�

�$@3HVVV�

)�$�3@*�

�$HC�VVV�

)�$�@C*�

��$�?��

)�$HD�*�

��$�H3V�

)�$HDD*�

�$H�D�

)�$�H@*�

�$3�3�

)�$3�@*�

�
 C1
 C1
 C1
 C1
 <<
 <=
 <<
 <<


��>'
*?
 1'A2@
 1'AA<
 1'AA1
 1'13=
 1'?A=
 1'?31
 +
 +


�

D���7
V���!��
��	��������&W��G��VV���!��
��	��������&W�3G��VVV���!��
��	��������&W�G$�.�	��	��������������	���������$�
	�
-������#���)�*�	���

)C*��	�����!����	���������#����������!�����������!��!�	����� 	��	�����	��������#����$��

����#�7
�����.�1(�&� ���	!����� �
A���������#	�����$�

�

�



� �3�

-����
0


�����

�����
���������!
�	�����������!��������.B.�

�
� )�*� )�*� )D*� )H*� )3*� )@*�

��&'
;��'
 /������

�??3������

/������

�??�������

/������

�??3������
/������

�??�������
/������

�??3������
/������

�??�������

 � � � � � �

������7
��#���
�����
�����
�:������


 � � � � � �

-���!$��
���#�

�"�����!�����??3�

H$C��VVV�

)�$3C�*�

� � � �$�H��

)�$��@*�

�

-���!$��
���#�

�"�����!�����??��

� D$��HVVV�

)�$D��*�

� � � �$�H@�

)�$HH�*�

8����
�
������=����

����??3�

� � D$@�HVVV�

)�$?�3*�

� D$��HVV�

)�$H�?*�

�

8����
�
������=����

����??��

� � � �$DD3VVV�

)�$3D@*�

� �$C33VV�

)�$�?�*�

B	���/��������� ��$3CC�

)�$3@�*�

�$����

)�$���*�

��$?���

)�$H@�*�

��$DC��

)�$CCC*�

��$�CC�

)�$DC�*�

��$D���

)�$C3�*�

B�������?C�� �$�CD�

)�$33H*�

�$33D�

)�$D?D*�

�$@���

)�$D�@*�

�$33?VV�

)�$�@�*�

�$H�D�

)�$H@�*�

�$H�CV�

)�$�@?*�

:��#$��������

�?C��

��$D�D�

)�$@?H*�

�$�?H�

)�$@DD*�

��$H�H�

)�$���*�

��$�C3�

)�$HD?*�

��$D3��

)�$@3?*�

��$��D�

)�$HDD*��

E�$��������!������

�����

�$�?��

)�$���*�

�$��@�

)�$�?H*�

�$���V�

)�$��@*�

�$�3HVV�

)�$�@@*�

�$�3��

)�$��@**�

�$�DDV�

)�$�@?*�

-��������� ��$H3?�

)D$�?�*�

�D$�?3�

)�$�3C*�

�D$3?�V�

)�$�C�*�

�D$�@�VV�

)�$HH@*�

��$@?��

)�$���**�

��$C3@�

)�$H�3*�

�
 <<
 <<
 <<
 <<
 <<
 <<


��>'
*?
 1'1?C
 1'13B
 1'?21
 1'@A?
 1'3<1
 1'@@3



 
 
 
 
 
 


�����
�7
8����
�����
���
��#������	
���&����



 
 
 
 
 
 


.�	����
�
������

���������������

��$�C@�

)�$�?C*�

��$�3@�

)�$�??*�

�$�D?�

)�$��D*�

�$�DH�

)�$�@D*�

���
#��'


EAF
���
E3F


���
#��'


E?F
���
EBF�

U�	�������	���

����!���

�$���VV�

)�$��3*�

�$��C�

)�$��3*�

�$��3�

)�$��H*�

�$��H�

)�$��H*�

���
#��'


EAF
���
E3F�

���
#��'


E?F
���
EBF�

&�����������
��	��

����?C��

�$DH?VVV�

)�$�CC*�

�$�C�VVV�

)�$��H*�

�$3?�VVV�

)�$�?�*�

�$���VVV�

)�$�C3*�

���
#��'


EAF
���
E3F�

���
#��'


E?F
���
EBF�

*?
 1'?3C
 1'ACB
 1'BA<
 1'@?C
 
 



 
 
 
 
 
 


�����
 7
!���������	
���
G�����������#�����
�����



 
 
 
 
 
 


��+����,��


�����
�17


*���������


�H�������
E&�

 	����*








1'11=








1'11C








1'11<








1'AA3








1'AA3








1'3<C


������-�
����
��


�����������	���


������#������
�1


�H#�����


������,����
���


�����
E&+������F








1'AC3








1'?32








1'<3=








1'23<








1'B=A








1'@C3



 
 
 
 
 
 


�

D���7
V���!��
��	��������&W��G��VV���!��
��	��������&W�3G��VVV���!��
��	��������&W�G$�.�	��	��������������	���������$�

����#�7
�����.�1(�&� ���	!����� �
A���������#	�����$�
�



� �@�

-����
1


.����
��	�����������
�

� )�*� )�*� )D*� )H*� )3*� )@*�

��&'
;��'
 /������

�??3������

/������

�??3������

/������

�??3������

/������

�??3������

/������

�??3������

/������

�??3������

� � � � � � �

:	���&����#���
�����
�����
�:������

� � � � � � �

-���!	������??3�

�

H$�33VVV�

)�$@H@*�

@$?@CVV�

)�$���*�

�$C���

)�$@H�*�

� � �

�������=����??3�

�

� � � D$3D@VVV�

�$C?��

D$@C?VVV�

)�$?H@*�

�$H3��

)D$@��*�

.�	����
�
������

���������������

��$��3�

)�$�H�*�

� � ��$@3��

�$CH@�

� �

U�	�������	���

����!���

� ��$�H��

)�$�HD*�

� � ��$����

)�$���*�

�

&�����������
��	��

����?C��

� � �$3@3VV�

)�$@�@*�

� � �$����

)�$�CC*�

� � � � � � �

�
 <<
 <<
 <<
 
 
 



 
 
 
 
 
 


����
�7
8����
�����
���
��#������	
���&����



 
 
 
 
 
 


.�	����
�
������

���������������


 ��$�C@�

$�?��

��$DC?V�

)�$���*�

� �$�CH�

)�$�@C*�

��$D�@�

)�$��@�

U�	�������	���

����!���

�$��?V�

)�$��3*�

� �$��HVVV�

)�$��3*�

�$��3�

)�$��H*�

� �$���VV�

)�$��3*�

&�����������
��	��

����?C��

�$D�?VVV�

)�$�?C*�

�$H�CVVV�

$����

� �$3?�VVV�

)�$�C@*


�$@�DVVV�

)�$�C�*�

�


 
 
 
 
 
 


����
 7
��#���
�����
�����
�:�����
4������
����������
������&�	
�����%��



 
 
 
 
 
 


-���!	������??3�

�

3$�DHVVV�

)�$@@�*


�$���VVV�

)�$@��*


D$D��VV�

)�$HC?*



 
 


�������=����??3�

�


 
 
 D$��HVVV�

)�$C?H*


D$@33VVV�

)�$?��*


H$3DCVV�

)�$��C*



 
 
 
 
 
 


����
�7
 �����#�����
��
����
�
�������#����	
���������
���,
#�����#�����
��
����
 


I?+�����
�17


#�����#�����
���


�������#����	


���������
E&�

 	����*








1'CAC








1'=@@








1'3A2








1'C33








1'<1=








1'321



 
 
 
 
 
 


�

D���7
 V� ��!��
��	��� ����� &W��G�� VV� ��!��
��	��� ����� &W� 3G�� VVV� ��!��
��	��� ����� &W�G$� .�	��	��� ������� ��� �	���������$� &���

��!����������������������	#���������� 	��	�����	��	�� ���/�������

��������
��	������%�	���
�� ������!	����#��
������	�������=�����

�?C��������"���������
�	����#	�
������������?C��	���������#�����
��������!������������� ���	!�$��

����#�7
�����.�1(�&� ���	!����� �
A���������#	�����$�

�
�

�


